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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Verfahren zur Herstellung von Polyesterfolien mit Transponderantennenspule 

(57) Um mit Transponder versehene Polyesterfolien lami- 
nierfahig zu machen, wird vorgeschlagen, die Polyester- 
folie mit einer laminierfahigen Beschichtung zu versehen, 
bevor der Transponder auf die Polyesterfolie aufgebracht 
wird. Gemaft einer Ausfuhrungsform wird die Polyester- 
folie zusammen mit einer Beschichtung aus amorphem 
Polyester (PETG) coextrudiert. Gemaft einer anderen Aus- 
fuhrungsform wird die Polyesterfolie mit einer Kleber- 
schicht versehen. Eine derartige mit Transponder ausge- 
stattete Polyesterfolie dient als Halbzeug zur Herstellung 
von Gegenstanden zur kontaktlosen Datenubertragung, 
insbesondere von Wertdokumenten wie Labels, Chipkar- 
ten und Anhanger. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Polyesterfolien mit darauf aufgebrachtem Trans- 
ponder sowie solche Polyesterfolien als Halbzeug. Die Er- 5 
findung betrifft desweiteren Produkte und deren Herstel- 
lung, in denen solche Polyesterfolien mit Transponder fiir 
die Zwecke des kontaktlosen Datentransfers einlaminiert 
sind, insbesondere mit integrierten Schaltkreisen ausgerii- 
stete Wertdokumente wie z. B. Aufkleber, Karten und An- 10 
hanger. 

[0002] Transponder sind elektronische Ubertragungsele- 
mente, die eine Antenne und einen oder mehrere elektroni- 
sche Bauteile zum kontaktlosen Senden und Empfangen von 
Informationen umfassen. Im Zusammenhang mit extrem 15 
diinnen, kontaktlos arbeitenden elektronischen Gegenstan- 
den des taglichen Lebens, wie Aufklebern, Anhangern, 
Chipkarten und sonstigen Wertdokumenten, ist die Trans- 
ponderantenne als Antennenspule ausgebildet, die mit dem 
elektronischen Bauelement, insbesondere also mit einem 20 
IC-Chip, elektrisch verbunden ist. 

[0003] Die Antennenspule selbst, die aus Kupfer, Alumi- 
nium aber auch aus Silber oder einem anderen elektrisch 
leitfahigen Material bestehen kann, wird haufig auf einer 
Tragerfolie aus Polyester (PET) bereitgestellt. Die Anten- 25 
nenspule bildet einen Bestandteil der Leiterbahnstrukturen. 
Darauf werden dann die weiteren Bauelemente des Trans- 
ponders appliziert. Der Vorteil der Verwendung von Polye- 
sterfolien besteht darin, daB sich Polyester aufgrund seiner 
hohen Temperaturstabilitat, seiner hohen mechanischen Fe- 30 
stigkeit und seinem niedrigen Materialpreis besonders gut 
zur Applikation von Transpondern eignet. 
[0004] Ein Nachteil von Polyesterfolien besteht darin, daB 
sie sich nicht ohne weiteres mit Partnermaterialien zu einem 
festen Verbund laminieren lassen. Ein fester Verbund ist 35 
aber aus Sicherheitsgriinden gerade fur die Herstellung von 
Wertdokumenten mit integrierten, kontaktlos arbeitenden 
Chips wesentlich. 

[0005] In der EP 0 595 549 A2 wird im Zusammenhang 
mit Identifikationslabels fur Gepackanhanger vorgeschla- 40 
gen, den auf einer Polyesterfolie vorliegenden Transponder 

♦ ♦ 

bestehend aus einer in Electroform-, Atz- oder Screenprin- 
tingverfahren hergestellten Antennenspule und einem in 
Flip-Chip-Technik applizierten Chip mit einer selbstkleben- 
den Polyesterschicht abzudecken. Dariiber hinaus wird die 45 
Polyestertragerfolie auf der gegeniiberliegenden Seite mit 
einer Klebstoffschicht ausgestattet, um das Identifikations- 
label an einem Gepackanhanger anbringen zu konnen. 
[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Verfahren zur Herstellung von Polyesterfolien mit darauf 50 
aufgebrachtem Transponder oder zumindest der Transpon- 
derantennenspule sowie entsprechende Halbzeuge zur Ver- 
fiigung zu stellen, die fur die nachfolgende Lamination mit 
Partnermaterialien besonders geeignet sind. Eine weitere 
Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zur Her- 55 
stellung von laminierten Gegenstanden, insbesondere mit 
integrierten Schaltkreisen ausgeriistete Wertdokumente wie 
Labels, Chipkarten und Anhanger, sowie die entsprechen- 
den Gegenstande selbst zur Verfiigung zu stellen, in denen 
solche Halbzeuge zum Zwecke eines kontaktlosen Daten- 60 
transfers einlaminiert sind. 

[0007] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der in 
den unabhangigen Anspriichen angegebenen Verfahren, 
Halbzeuge und Gegenstande gelost. 

[0008] Die davon abhangigen Anspriiche betreffen vor- 65 
teilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung. 

[0009] Demnach wird eine Polyesterfolie verwendet, die 



eine laminierfahige Beschichtung besitzt, und die Anten- 
nenspule des Transponders wird erst anschlieBend aufge- 
bracht. Eine solche Polyesterfolie mit Transponderanten- 
nenspule und ggf. weiteren Transponderbauteilen bildet ein 
Halbzeug, welches bei der Weiterverarbeitung zur Herstel- 
lung beispielsweise einer Chipkarte ohne weiteres mit wei- 
teren Schichten laminiert werden kann. Insbesondere ist es 
bei der Weiterverarbeitung nicht erf order lich, zusatzliche 
Kleberschichten vorzusehen, um eine weitere Schicht mit 
der Polyesterfolie zu verbinden. Dadurch entfallt ein Zeit- 
und kostenintensiver Verfahrensschritt bei der Herstellung 
der endgultigen Produkte. 

[0010] Die laminierfahige Beschichtung kann zwar ge- 
maB einer Ausfiihrungsform der Erfindung eine Kleber- 
schicht sein, die jedoch erfindungsgemaB Bestandteil der 
Polyesterfolie vor Aufbringung des Transponders ist. Die 
Verbindung der Polyesterfolie mit der Kleberschicht findet 
somit zu einem Zeitpunkt statt, der weit vor der Weiterverar- 
beitung des Halbzeugs zum fertigen Produkt liegen kann. 
Insbesondere kann die Polyesterfolie einschlieBlich ihrer 
Kleberbeschichtung an anderer Stelle erzeugt, auf groBen 
Vorratsrollen gelagert und zum Ort der Halbzeugherstellung 
und der Weiterverarbeitung zum endgultigen Produkt trans- 
portiert werden. 

[0011] Fur den Fall, daB die Polyesterfolie im endgultigen 
Produkt zwischen zwei Schichten liegen soil, sieht eine be- 
vorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung vor, daB die Po- 
lyesterfolie beidseitig mit der laminierfahigen Beschichtung 
ausgestattet ist. 

[0012] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung wird die Polyesterfolie einschlieBlich ih- 
rer laminierfahigen einseitigen oder beidseitigen Beschich- 
tung im Coextrusionsverfahren hergestellt. Als besonders 
geeignete laminierfahige Beschichtung hat sich dabei ein 
Beschichtungsmaterial aus amorphem Polyester (PETG) er- 
wiesen. Amorphes Polyester bildet mit Polyester im Coex- 
trusionsprozeB einen stabilen Verbund und ist dariiber hin- 
aus fiir die Lamination unter Anwendung von Druck und 
Temperatur mit zahlreichen anderen Kunststoffmaterialien 
geeignet. 

[0013] Der Transponder umfaBt zusatzlich zu der als 
Spule ausgebildeten Antenne als elektronisches Bauelement 
beispielsweise eine integrierte Schaltung. Die Spule kann 
aus elektrisch leitfahigem Material in herkommlichen Tech- 
niken hergestellt werden, die auch fiir die Herstellung von 
gedruckten Schaltkreisen verwendet werden. Die Leiterbah- 
nen der Antennenspule werden beispielsweise in einem Atz- 
prozeB aus einer die laminierfahige Beschichtung bedecken- 
den Metallbeschichtung herausgearbeitet. Einfache elektro- 
nische Schaltkreise konnen gleichzeitig miterzeugt werden. 
Vorzugsweise wird allerdings ein auf weniger als 25 um ge- 
diinnter Chip in Flip-Chip-Technik auf die Kontaktan- 
schliisse der Antennenspule aufgebracht. 
[0014] Ein besonders geeignetes Verfahren zur Erzeugung 
der Leiterbahnstruktur der Antennenspule besteht in einem 
Waschverfahren, welches in der DE 197 39 193 Al zur Er- 
zeugung einer Negativbeschriftung auf einem Banknotensi- 
cherheitsfaden beschrieben wird. Danach wird zunachst in 
den leiterbahnfreien Bereichen der Polyesterfolie eine 
Druckfarbe mit hohem Pigmentanteil gedruckt, anschlie- 
Bend wird die Polyesterfolie metallisch bedampft und 
schlieBlich wird die Druckfarbe, die eine porige, erhabene 
Struktur auf der Polyesterfolie bildet, abgewaschen, so dass 
lediglich die die Antennenspule bildenden Leiterbahnstruk- 
turen zuriickbleiben. 

[0015] Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft an- 
hand der begleitenden Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 
[0016] Fig. 1 eine Polyesterfolie mit Antennenspule als 



3 



DE 102 05 914 Al 



4 



Halbzeug; 

[0017] Fig. 2 einen Ausschnitt der Polyesterfolie aus Fig. 
1 im Querschnitt; 

[0018] Fig. 3 die Polyesterfolie gemaB Fig. 2 mit appli- 
ziertem Chip und Abdeckschicht; und 5 
[0019] Fig. 4 die Polyesterfolie aus Fig. 3 mit beidseitiger 
laminierfahiger Beschichtung und beidseitigen Deckfolien. 
[0020] Fig. 1 zeigt eine Polyesterfolie 1 als erstes Halb- 
zeug mit einer darauf im Atzverfahren oder im vorbeschrie- 
benen Waschverfahren gemaB der Lehre der 10 
DE 197 39 193A1 erzeugten Antennenspule 2. Die Anten- 
nenspule 2 besitzt an ihren beiden Enden jeweils eine Kon- 
taktflache 3 zur Kontaktierung weiterer elektronischer Bau- 
teile, insbesondere zur Kontaktierung eines Chips in Flip- 
Chip-Technik. Die Polyesterfolie 1 gemaB Fig. 1 hat bei- 15 
spielsweise die Langen- und Breitenabmessungen einer ub- 
lichen Chipkarte nach ISO-Norm. Sie wird vorzugsweise 
vor oder nach der Aufbringung der Antennenspule 2 aus ei- 
ner groBen Bahn, die auf Vorratsrollen gelagert sein kann, 
ausgeschnitten oder ausgestanzt. 20 
[0021] Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt der Polyesterfolie 
nach Fig. 1 als Querschnitt durch die Spulenanschliisse 3. 
Die Polyesterfolie 1 besteht aus einer Polyestertragerfolie 
la, die einseitig mit einer laminierfahigen Beschichtung lb 
versehen ist. Bei der laminierfahigen Beschichtung lb han- 25 
delt es sich entweder um ein Klebermaterial, welches vor 
der Erzeugung der Antennenspule 2 auf die Polyestertrager- 
folie la aufgebracht wird, oder um eine Schicht aus amor- 
phen Polyester (PETG), welche gemeinsam mit der Polyest- 
ertragerfolie la im Coextrusionsverfahren hergestellt wird. 30 
Als Klebermaterialien finden beispielsweise Polyester-Co- 
polymer-Systeme oder Polyurethan-Systeme Anwendung. 
[0022] In Fig. 3 ist die Polyesterfolie aus Fig. 2 als weiter- 
bearbeitetes Halbzeug dargestellt, wobei ein gediinnter Chip 
mit seinen Kontakten 5 als Flip-Chip auf die Kontaktan- 35 
schliisse 3 der Spule 2 aufgebracht ist. Auf die Chipanord- 
nung wird unmittelbar im AnschluB an die Chipapplikation 
eine stabilisierende Folie 6 auflaminiert. Alternativ kann an- 
stelle der stabilisierenden Folie eine stabilisierende Lack- 
schicht aufgetragen werden. Die stabilisierende Folie bzw. 40 
Lackschicht dient dem Schutz des auf unter 25 um dicke ex- 
trem gedunnten Chip vor mechanischer Belastung und son- 
stigen Umwelteinfliissen. 

[0023] Das Halbzeug gemaB Fig. 3 kann anschlieBend zu 
Fertigprodukten weiterverarbeitet werden, insbesondere zu 45 
Wertdokumenten wie Labels, Kredit-, Geld- oder Ausweis- 
karten, Anhangern und dergleichen mit integriertem Chip. 
Beispielsweise kann das Halbzeug zur Herstellung einer IC- 
Karte mit einer oberen Deckschicht 7 unter Anwendung von 
Druck und Temperatur laminiert werden, wie dies in Fig. 4 50 
dargestellt ist. Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungs- 
form besitzt die Polyesterfolie 1 abweichend von der zuvor 
beschriebenen Ausfiihrungsform beidseitig zu ihrer Polyest- 
ertragerschicht la eine laminierfahige Beschichtung lb, und 
beidseitig von der Polyesterfolie 1 sind Deckfolien 7 aufla- 55 
miniert. 

[0024] Vorzugsweise kommen fur die Deckfolien 7 Kar- 
tenmaterialien aus PVC, ABS, Polycarbonat, PETG, Meli- 
nex, PMMA und Polyolefine zum Einsatz. 

60 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung einer Polyesterfolie (1) 
mit einer Antennenspule (2) fur einen Transponder (2, 
4), umfassend die Schritte: 65 
Zurverfiigungstellen einer Polyesterfolie (1) 
mit mindestens einer laminierfahigen Beschich- 
tung (lb) und 



- Aufbringen der Antennenspule (2) auf die lami- 
nierfahige Beschichtung (lb). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Schritt des 
Zurverfugungstellens die Coextrusion einer Polyester- 
tragerschicht (la) mit der laminierfahigen Beschich- 
tung (lb) umfaBt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die mindestens 
eine laminierfahige Beschichtung (lb) auf beiden Sei- 
ten der Polyestertragerschicht (la) coextrudiert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, wobei die min- 
destens eine laminierfahige Beschichtung (lb) eine 
Schicht aus amorphem Polyester (PETG) ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Schritt des 
Zurverfugungstellens die Teilschritte umfaBt: 

Zurverfiigungstellen einer PET-Folie (la) und 
Aufbringen einer Kleberschicht (lb) auf die 
PET-Folie (la). 

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei auf beiden Sei- 
ten der PET-Folie (la) eine Kleberschicht (lb) aufge- 
bracht wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei 
der Schritt des Aufbringens der Transponderantennen- 
spule (2) auf die laminierfahige Beschichtung das Er- 
zeugen von Leiterbahnstrukturen durch Aufbringen ei- 
ner Metallbeschichtung und partielles Demetallisieren 
der aufgebrachten Metallbeschichtung umfaBt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei das Demetalli- 
sieren einen AtzprozeB umfaBt. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, wobei vor dem Auf- 
bringen der Metallbeschichtung ein losliches Material 
in den zu demetallisierenden Bereichen aufgebracht 
wird und das partielle Demetallisieren durch Entfernen 
des loslichen Materials erfolgt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wo- 
bei nach dem Demetallisieren ein diinner Chip (4) auf 
die Polyesterfolie (1) aufgebracht und unmittelbar 
daran anschlieBend eine den Chip (4) stabilisierende 
Folie (6) auflaminiert wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wo- 
bei nach dem Demetallisieren ein gediinnter Chip (4) 
auf die Polyesterfolie (1) aufgebracht und unmittelbar 
daran anschlieBend eine den Chip (4) stabilisierende 
Lackschicht aufgetragen wird. 

12. Polyesterfolie mit einer Antennenspule (2) fiir ei- 
nen Transponder (2, 4) als Halbzeug fiir die Herstel- 
lung insbesondere von mit integrierten Schaltungen 
ausgeriisteten Wertdokumenten, wobei die Polyesterfo- 
lie (1) mindestens eine laminierfahige Beschichtung 
(lb) besitzt, auf der die Antennenspule (2) aufgebracht 
ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei die Polye- 
sterfolie (1) ein Coextrudat bestehend aus einer Poly- 
estertragerschicht (la) und der mindestens einen lami- 
nierfahigen Beschichtung (lb) ist. 

14. Polyesterfolie nach Anspruch 13, wobei die min- 
destens eine laminierfahige Beschichtung (lb) auf bei- 
den Seiten der Polyestertragerschicht (la) coextrudiert 
ist. 

15. Polyesterfolie nach Anspruch 13 oder 14, wobei 
die mindestens eine laminierfahige Beschichtung aus 
amorphem Polyester (PETG) besteht. 

16. Polyesterfolie nach Anspruch 12, wobei die Polye- 
sterfolie (1) eine PET-Folie (la) mit darauf aufgebrach- 
ter Kleberschicht (lb) ist. 

17. Polyesterfolie nach Anspruch 16, wobei die Kle- 
berschicht (lb) auf beiden Seiten der PET-Folie (la) 
aufgebracht ist. 

18. Polyesterfolie nach einem der Anspriiche 12 bis 
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17, wobei die Antennenspule (2) Leiterbahnstrukturen 
in Form einer demetallisierten Metallbeschichtung um- 
faBt. 

19. Polyesterfolie nach einem der Anspriiche 12 bis 

18, wobei ein gedtinnter Chip (4) an Kontaktanschlusse 5 
(3) der Antennenspule (2) angeschlossen ist und eine 
stabilisierende Folie (6) auf den Chip (4) auflaminiert 
ist. 

20. Polyesterfolie nach einem der Anspriiche 12 bis 
18, wobei ein gedunnter Chip (4) an Kontaktanschlusse 10 
(3) der Antennenspule (2) angeschlossen ist und der 
Chip (4) von einer stabilisierenden Lackschicht be- 
deckt ist. 

21. Polyesterfolie nach Anspruch 19 oder 20, wobei 
der gediinnte Chip (4) eine Dicke von weniger als 15 
25 um besitzt. 

22. Polyesterfolie nach einem der Anspriiche 19 bis 
21, wobei der gediinnte Chip (4) in Flip-Chip-Technik 
aufgebracht ist. 

23. Verfahren zur Herstellung eines flachen Gegen- 20 
stands, insbesondere eines Wertdokuments, fur den 
kontaktlosen Datentransfer, umfassend ein Verfahren 
zur Herstellung einer Polyesterfolie (1) mit Antennen- 
spule (2) mit den Schritten gemaB einem der Ansprii- 
che 1 bis 11, wobei mindestens eine Deckschicht (7) 25 
auf die die Antennenspule (2) tragende Seite der Polye- 
sterfolie (1) auflaminiert wird. 

24. Gegenstand umfassend eine Polyesterfolie (1) mit 
Antennenspule (2) nach einem der Anspriiche 12 bis 22 
und mindestens eine Deckschicht (7), die auf die die 30 
Antennenspule (2) tragende Seite der Polyesterfolie (1) 
laminiert ist. 

25. Gegenstand nach Anspruch 24 in Form eines La- 
bels, einer Kredit-, Geld- oder Ausweiskarte oder eines 
Anhangers. 35 
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